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 دانش آموزان عزیز ماز 

 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 
 های جبری! های گویا و عبارت اهمیت مجموعه، الگو و دنباله ـ توان 

ها رو به کمک یه الگوی مناسب های دور و برمون رو بشناسیم و بتونیم کنترلشون کنیم. از این رو همه پدیده پدیده ها همواره دنبال این هستیم که  ما آدم
 کنیم تا قابل درک و محاسبه شوند. بیان می 

های طبیعی اطرافمون و پی بردن به الگوی نهفته آنهاست و به حدی این موضوع اهمیت  سازی کردن پدیده های مهم ریاضیات، مدل پس یکی از رسالت 
 .داره که برخی معتقدند که ریاضی علم مطالعه الگوهاست 

 .تونین خیالتون بابت حل مسائل معادله، نامعادله و ... کاملًا راحت باشهتعجب نکنید، فصول این بخش مبنا و پایه ریاضیاته که با تسلط رو اینا می 
  ها  کاربرد دارد؟ها در کدام قسمتاین بخش 

ها ترکیب بشن، از طرفی بعضی از طراحان سعی بر تونن با این بخش سوالات تابع، لگاریتم و نمایی، مشتق و کاربردش و ... حتی احتمال، همه و همه می 
 ها استفاده شود. های دیگه طرح کنند که از الگوها و دنباله در آن این دارند که سوالات ترکیبی جدیدی از بخش 

  نیازهای مطالعه این بخش کدام مباحث هستند؟پیش
 .نهم( داشته باشین 4ای به توان و قوانین توان )فصل  برای بخش دنباله هندسی توجه ویژه 

 های قبل چه تعداد سوال طرح شده است؟ این سوالات از چه موضوعاتی بوده؟  ها در کنکور سالاز این بخش 
 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول

1402 
 نوبت دوم

1402 
 اولنوبت 

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  2 1 1 1 1 1
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جمله عمومی یک 

 دنباله 
  

 
 دنباله بازگشتی 

ضابطه یک  
 دنباله 
 

 مباحث مطرح شده
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع  
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کنند. اگر تعداد افرادی که در هر دو رشته ها بسکتبال بازی می نفر از آن  25ها والیبال و  نفر از آن  35نفر حضور دارند که    80در یک باشگاه ورزشی    -1

1کنند،  بازی می
3

 کنند؟  کنند، در این صورت در این باشگاه، چند نفر فقط والیبال بازی مییک از دو رشته فعالیت نمیافرادی باشد که در هیچ 

1  )15 2  )25 3  )20 4  )10 

 ( 1001ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  2پاسخ: گزینه  

n(Aبنامیم، در این صورت با فرض Bکنند را و مجموعۀ افرادی که بسکتبال بازی می Aکنند را اگر مجموعه افرادی که والیبال بازی می B) k=   خواهیم

 داشت:  

 
n(A) , n(B) , n(A B) k

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) k k

= = =

= + − = + − = −

35 25

35 25 60
 

 یک از دو رشته، فعالیت ندارند( بنابراین داریم:  خواهد بود )یعنی در هیچ  k3کنند برابر تعداد افرادی که ورزش نمی 

 ( )n (A B) k = 3 

)از طرفی، چون  )n (A B) n(A B) + =  ، پس خواهیم داشت:  80
 k k k k n(A B)+ − = = == 3 60 80 2 20 10 10 

 n(A B) n(A) n(A B)= − = − = − = 2535  کنندتعداد افرادی که فقط والیبال بازی می10

 ( k) (k) ( k) k k k− + + − + = = =35 25 3 80 2 20 10 
 k= − = − = 2535 35  کنند.بازی می  تعداد افرادی که فقط والیبال10

 تعداد اعضای اجتماع دو مجموعه

 دهیم. نشان می  n(A)را با نماد Aتعداد اعضای مجموعۀ متناهی 
 آید:  از رابطۀ زیر به دست می  Bو   Aتعداد عضوهای اجتماع دو مجموعۀ 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + − 
 دونید چرا اینجوری شد؟ می

 شکل مقابل را ببینید:  
 

 
A)برای شمارش تعداد اعضای اجتماع، تعداد اعضای  B)  کنیم.  را دو بار شمارش کردیم! پس یکبارش رو حذف می 

 نکات طلایی  
n(A)                   دو مجموعۀ جدا از هم هستند، پس داریم:                Aو Aدانیم که می n(A ) n(A A ) n(U) + = = 

Bهای همچنین مجموعه  A− ،A B وB A−  شوند، پس:             دو مجزا از هم محسوب می دوبه 
                                            n(A B) n(A B) n(A B) n(B A)= − + + − 

n(A                                                قرار دارند:  Bیا  Aهای تعداد اعضایی که فقط در یکی از مجموعه B) n(B A) n(A) n(B) n(A B)− + − = + −2 
n(A                                           عضویت دارند:  Aتعداد اعضایی که فقط در مجموعۀ  B) n(A) n(A B)− = − 

n(A             قرار ندارند:   Bو  Aیک از دو مجموعۀ تعداد اعضایی که در هیچ  B ) n(A B) n(U) n(A B)  = = − 
   همچنین بدانید: 

                                                                        n(A B ) n(A B) n(A) n(A B) = − = − 
n(A                 یکم دمورگان ببینید:   B) n(A B ) n(U) n(A B)  = = − 

 n(A B) n(A B ) n(U) n(A B)  = = − 

 
 

 

 

 

 

B

k

k3

k−35 k−25

B

دوبار هاشور زد  شد 

A
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و  aجمله اول جملات مثبت اگر با در دنباله هندسی با   -2
a a

a a
+ =6 2

3 2
2

 ، قدرنسبت دنباله چند برابر جمله اول آن است؟  6

1  )2 2  )
1
3

 3  )3 4  )
1
2

 

 ( 1001ـ  یـ محاسبات متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 

aq aq q q

a(aq) a a

q aq
t t t

a t q a

t

+ = + =

=
= + − = 

= − = −





= 
 



5 2

3 2 2

2

6 6

2
6 0

3 3

2
 

 جملۀ عمومی دنباله هندسی 
 نمایش دهیم، داریم:   qو قدرنسبت را با  a1اگر در یک دنباله هندسی، جمله اول را با 

 
 

q q q q q na a q a q a q a q .... a q

   
     −⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→2 3 4 1

1 1 1 1 1 1 
 شود:  باشد، به صورت زیر تعریف می ام یک دنباله هندسی که همان جمله عمومی آن می nبنابراین، جمله 

a=  : جمله اول 1

na= جملهn                                     امn
na a q ;(n )−= 1

1 
n= شماره جمله 
q= قدرنسبت 

 توجه:  

 است.    1در آن برابر  nبوده که ضریب   nی توان قدرنسبت، یک عبارت درجه اول برحسب ستوجه کنید که در جمله عمومی یک دنباله هند

 
aتساوی    dو قدرنسبت    aدر یک دنباله حسابی با جمله اول    -3 a a aa− =2

2 3 26 5 برقرار باشد، واسطه حسابی جمله نهم و پنجم چند برابر قدرنسبت   3

 دنباله است؟ 

7/یا 4(  4 4یا 8(  3 9یا 3(  2 7یا 4(  1 5 

 ( 1001ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 
(a d) (a d)a a(a d)

(a d ad) a ad a ad

+ − + = +

+ + − − = +

2

2 2 2 2

6 5 2 3

6 2 5 10 3 3
 

 

n

n

a d ad a ad a ad d

a d

(a d)( a d)
a d

a a (n )d d (n )d (n )d

a a (n )d d (n )d (n )d

+ + = + + − =

= −


+ − = 
=



= + − = − + − = −



= + − = + − = +







2 2 2 2 26 2 3 3 2 6 0

2
2 2 3 0 3

2

1 2 1 3

3 1
1 1

2 2

 

   جمله نهم و پنجم، جمله هفتم است.  حسابی  واسطه

d

a d

d / d

d
/


=

= 
 =


7
4

7 5

4

7 5
 

 

 

 

a)      جمله اول  )2 a)   جمله دوم )3 a4)(  جملۀ سوم  a)  جمله چهارم )5  جمله پنجم
n(a ) ام n  جمله
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 جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی  
 نمایش دهیم، داریم:   dو قدرنسبت را با  a1اگر در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول را با

 
 

d d d d
a a d a d a d .... a (n )d

   
+ + + +

⎯⎯→ + ⎯⎯→ + ⎯⎯→ + ⎯⎯→ + −1 1 1 1 12 3 1 
 شود:  باشد، به صورت زیر تعریف می که همان جملۀ عمومی آن می   ابیحس نبالهام یک د nبنابراین جملۀ 

a=  جملۀ اول 1

na= جملۀn                                                         امna a (n )d= + −1 1    
n= شمارۀ جمله 
d= قدرنسبت 

 توجه:   
nتوان از رابطۀ بالا استفاده کرد، به عبارت دیگر، اگر می اگر فاصلۀ بین جملات یک دنبالۀ حسابی با هم برابر باشند نیز  m pa ,a ,a  ،سه جمله از یک دنبالۀ حسابی باشند

 به طوری که فاصلۀ بین سه جمله با هم برابر باشد، در این صورت داریم:  

n p
n m p m

kd kd

a a
a ,...,a ,....,a a

+ +

+
=

2
 

 
ها دو عدد طبیعی یک رقمی باشند،  قدرنسبت و باشند nbجملات دوم و هفتم دنباله خطی  برابر  به ترتیب naاگر جملات چهارم و هشتم دنباله خطی  -4

  ؟ها چه عددی استاختلاف جملات بیستم آن

1  )12 2  )20 3  )8 4  )24 

 ( 1001ـ  یـ محاسباتمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

nاگر 

n

a an b

b cn d

= +


= +
گا :  دو دنباله خطی باشد، آن

a b

a b

=


=

4 2

8 7
 

dبه کمک جملات دنباله    cو   aبا داشتن  b− آوریم:را به دست می        

a b c d
a c a ,c

a b c d

b d
d b

b d

a b ( a b) ( c d) (a c) b d

+ = + 
= = =

+ = + 

+ = +
− =

+ = +

− = + − + =



− + − = − =

 

20 20 8

4 2
4 5 5 4

8 7

20 8
12

40 28

20 20 20 20 1 12

 

 الگو و دنباله خطی  
ها به صورت جمله عمومی آن گوییم و ها عددی ثابت باشد، الگو یا دنباله خطی می هایی که اختلاف هر دو جمله متوالی در آن به الگوها و دنباله 

 nt an b ; a,b ,n= +     .است 

 گوییم.  ( اختلاف بین جملات متوالی در دنباله خطی است که به آن قدرنسبت دنباله خطی می a)همون  nتوجه کنید که در جملۀ عمومی دنباله خطی، ضریب 

a a a

t t t t ...
+ + +

1 2 3 4

 
 به عنوان مثال: 

ntاگر  n= − +2 ,جمله عمومی یک دنبالۀ خطی باشد، جملات آن به صورت   5 , , , ,...− − −3 1 1 3 واحد    2است که در آن هر جمله نسبت به جمله قبل از خودش    5
 کاهش یافته است، ببینید: 

...
− − − −

− − −
2 2 2 2

3 1 1 3 5 

 در جملۀ عمومی دنباله است.    nبینید اختلاف جملات متوالی در این دنباله، همان ضریب همانطور که می 

 
 

n(a ) ام n  جمله
a)    جمله اول  )2 a)    جمله دوم )3 a4)(  جملۀ سوم   جمله چهارم
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رسد، جمله وسط آن می  13ای که تعداد اعضای آن به  کنیم که آخرین عدد در هر دسته مربع کامل باشد، در دستهبندی میاعداد طبیعی را چنان دسته  -5

 دسته کدام است؟  

1  )57 2  )31                                        3  )34 4)43       

 ( 1001ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

        , , , , , , , , , ,...,1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 16 

 عضوی   1عضوی      3عضوی            5عضوی          7                                                                                                                                  

nدسته   ام تعداد اعضایnپس در دسته −2 n است.   1 n− =  =2 1 13 7 

 است.   49، بزرگترین عضو دسته هفتم  یعنی دسته هفتم هستیم

  , ,...,= 37 38  دسته هفتم 49

 
+

= = = 3
37 49 6

2 2
4

8
 عدد وسطی 

 
 دنباله حسابی تشکیل دهند، قدرنسبت دنباله هندسی چه عددی است؟ a,b,c,dدنباله هندسی و  a,b,dاگر   -6

1  )
3
2

 2  )2 3  )3 4)
3
4

 

 ( 1001ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 چهارم دنباله حسابی سه جمله متوالی دنباله هندسی هستند، پس: در واقع جملات اول، دوم و  
−

= =
−

2
4 2
2 1

 قدرنسبت هندسی 

 نکته:  

گاه قدرنسبت دنباله هندسی آن ام از یک دنباله حسابی خود تشکیل دنباله هندسی دهند، kام وnام وmاگر جملات 
k n

q
n m

−
=

−
 است.  

 
nیک الگوی خطی و   naهرگاه  -7 n nb a . a += باشند، جمع    10و    4باشد، به طوری که جملات اول و سوم الگوی خطی به ترتیب    2یک الگوی درجه    1

 جمله چهارم دو دنباله چه عددی است؟

1  )221 2  )169 3  )176 4  )181 

 (1001ـ  یـ محاسباتآسان ) 1گزینه پاسخ:   

 

n

n n n

a b
a an b a ,b

a b

a n , b ( n )( n ) b n n

a b ( ) ( )




+ =
= + = =

+ =

= + = + + = + +

+ = + + +



+



= =

2

4 4

4
3 1

3 10

3 1

1

3 1 3 4 9 15 4

13 144 60 4 13 2 8 220

 

 الگو و دنباله درجه دوم  
ها ثابت نبوده و اختلاف جملات متوالی، خودشان تشکیل یک دنبالۀ خطی بدهند، الگو یا دنباله درجه دوم  هایی که میزان اختلاف جملات متوالی در آن به الگوها و دنباله 

ntجملۀ عمومی آن به صورت گوییم که می an bn c ; (a )= + + 2 دنبالۀ اختلاف جملات متوالی آن باشد،   naدنباله درجه دوم و   ntاست، به عبارت دیگر، اگر  0
 است.    dای خطی با قدرنسبت دنباله  naدر این صورت 

a a a

t t t t ...

1 2 3

1 2 3 4 

 

 به عنوان مثال:  

ntاگر  n n= − +22 ,، جمله عمومی یک دنباله درجه دومی باشد، جملات آن به صورت 1 , , ,...2 7 16  است و داریم:  29
...

5 9 13
2 7 16 29 

 
,بینید اختلاف جملات متوالی این دنباله به صورت همانطور که می  , ,...5 9  دهند.  می4هستند که خودشان تشکیل یک دنبالۀ خطی با قدرنسبت   13

  

4 4 
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 نحوه به دست آوردن جمله عمومی یک دنباله درجه دوم 

ntدانیم که جملۀ عمومی یک دنباله درجه دوم به صورت می an bn c ; (a )= + + 2 به روش زیر عمل   cو  b ،aاست، حال برای به دست آوردن ضرایب مجهول  0
 کنیم: می
  برای به دست آوردن ضریبa همان قدرنسبت دنباله خطی ، اختلاف اختلاف( های جملات متوالی دنبالهna را به دست آورده و آن را نصف می )  .کنیم 
  برای به دست آوردن ضریبc از رابطه ،c t (a d)= − −1  کنیم.  استفاده می  1
  در نهایت، برای به دست آوردن ضریبb یکی از جملات دنباله )معمولاً جمله اول( را در جملۀ  عمومی ،nt  کنیم. گذاری میجای 

 

حاصل   -8
.

A
−

=



3 3

1
3 4

9 27 24

3 3 81

 کدام است؟   

1  )18 2  )9 3  )36 9 4  )34 3 

 (1003ـ  یـ محاسباتآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 A
−

   
= = =



3 2 3 3 3

1
18

3 3 3 2 3 3 9 2 3

33 3
3

 

aدقت داشته باشید   : a a a =
30 

 ها رادیکالکار کردن با  

داریم:   mو  nعددی مثبت باشد، برای هر دو عدد طبیعی   aاگر 
m

n mna a= 
 هاضرب و تقسیم رادیکال 

  ها یکسان باشد: اگر فرجه 
 توان در هم ضرب یا بر هم تقسیم کرد.  ها با فرجۀ یکسان را می رادیکال 

n
n n n n

n

a a
a b ab ,

bb
 = = 

bنامنفی باشند! در ضمن در رابطۀ سمت راستی باید  bو    aزوج باشد،    nراستی تا یادم نرفته، اگر    0 

  ها متفاوت باشد:  اگر فرجه 
 دو راهکار داریم:  

اول اینکه با استفاده از تعریف توان گویا 
m

n m n( a a  کنیم. ها استفاده می نوسیم و از خواص توان ها را به شکل توانی می رادیکال =(
ها تقسیم کرده و حاصل را در توان عبارت  هاست، سپس باید فرجۀ مشترک را بر هر کدام از فرجه فرجه ک.م.م  فرجۀ مشترک  هاست،  دومین راهکار، یکسان کردن فرجه 

 زیر رادیکال ضرب کنیم، ببینید:  

 به عنوان مثال:  

  
   =  =  =

2 5 5 2 10 10 105 3 1 5 3 2 5 6 115 5 5 5 5 5 5 

 ها جمع و تفریق رادیکال 

nگفت: توان  نمی   در حالت کلی n na b a b =   باشند، در این صورت رادیکال را با ضریبش  یکسان    ها را جمع و تفریق کرد که دقیقاً توان رادیکال صورتی می، در
 ها را!  کنیم نه زیر رادیکال جمع و تفریق می 
 ها قانون ضرب فرجه 

 شوند، همین! ببینید: های زیر هم، در هم ضرب می فرجه 

m n n mnm n m mna ( a ) (a ) a a= = = =

1 1 1 1
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)اگر   -9 )( ) A+ + − = 33 34 3 2 3 A)، مقدار 8 )−  کدام است؟   31

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 ( 1003ـ  یـ محاسباتمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 A ( )( )= + + −3 3 34 3 2 3 8 

 
A A ( )

A (A )

= + + + = +

= + − =





3 3 33 3 3 3

33 2

8 3 4 3 2 1 2 1

2 1 1
 

 
Aاگر   -10

+
=

+

4 2 6 3
2 3

Bو  
−

=
+

2 2 3 3
5 6

A، ساده شده  B−  کدام است؟   2

1  )8 6 2  )5 3  )4 6 4  )10 

 ( 1003ـ  یـ محاسبات سخت)  2پاسخ: گزینه  

 

( ) ( )( )
A A

( )( )
B B

+ + + −
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −

+ +

− − + +
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −

+ +

2 8 27 2 2 3 2 3 6
10 2 6

2 3 2 3

8 27 2 3 2 3 6
2 3

5 6 5 6

 

 B A B ( ) ( ) A B= − − = − − − − =2 2 2 55 2 6 10 2 6 5 2 6 

 اتحادها دنیای  
 مفهوم اتحاد 

 اتحاد جبری، تساوی بین دو عبارت جبری است که به ازای تمام مقادیر مجاز برای متغیرهایشان برقرار است.  
 ای مربع دوجمله اتحاد 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ای جملهاتحاد مربع سه 
 
 
 

 اتحاد مزدوج 
 
 

 ای اتحاد مکعب دوجمله 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

(a b) a ab b+ = + +2 2 22 (a b) a ab b− = − +2 2 22 

 نتایج

a b (a b) ab

a b (a b) ab

(a b) (a b) a b

(a b) (a b) ab

+ = + −

+ = − +

+ + − = +

+ − − =

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2

2

2

2 2

4

 

 

(a b c) a b c ab ac bc+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2 (a b c) a b c ab ac bc− − = + + − − +2 2 2 2 2 2 2 

 

(a b)(a b) a b− + = −2  های زوج، مزدوج بزنید. هر وقت دو عبارت مزدوج دیدید یا تفاضل دو جمله با توان  2

 

(a b) a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3 (a b) a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3 

 اینجوری هم بلد باشید 
(a b) a ab(a b) b

(a b) a ab(a b) b

+ = + + +

− = − − −

3 3 3

3 3 3

3

3

 

 نتایج
a b (a b) ab(a b)

a b (a b) ab(a b)

+ = + − +

− = − + −

3 3 3

3 3 3

3

3

 

 

 چاق و لاغر 

 چاق و لاغر 
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 اتحاد چاق و لاغر )فیل و فنجان(
 
 
 

 

Aاگر   -11 =
−

3

3
4

2 4
=Bو  

+ +

3

3 3
2

4 2 2
 صحیح است؟ گزینه کدام  

1  )AB = 2 2  )A B+ = 3 2 3  )A B+ =1 4  )AB =1 

 ( 1003ـ  یـ محاسباتمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 

A

B
( )

= = =
− − −

= = =
+ + + + + +

3 3

3 3 3 3

3 3

3 3 3 3 3 3 3

4 4 1

2 4 8 4 2 1

2 2 1

4 2 2 2 4 2 1 4 2 1

 

 AB . AB= = = =
−+


+ −3 3 3

1
1 1 1

1
2 14 2 1 2 1

 

 
=aاگر   -12 −4 3 =bو  2 +4 3 Aساده شدۀ  2 (a b ab)(a b ab)= + − + +2 2 2  کدام است؟  2

1  )−2 3 1 2  )+2 3 1 3  )−2 3 2 4  )+2 3 2 

 (1003ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 
A a b a b a b a b a b

A . A

= + + − = + +

= + + − + + − = +

4 4 2 2 2 2 4 4 2 2

1

2

3 2 3 2 3 2 2 33 2
 

 

Aاگر   -13

+

=
+

3 24
3
3 6

A)، حاصل  )−  کدام است؟   23

1  )4 2  )2 2 3  )2 4  )1 

 ( 1003ـ  یـ محاسباتمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 ( )
A

( )

+ + + −
= = = 

+ + + −

3 24 3 1 2 2 2 2 1 2 1

3 6 3 1 2 2 1 2 1
 

 A A (A )= − − = − − = 2 24 1 2 3 2 3 

 
اگر   -14

a a
+ =

+ −2 2
1 1 2

1 1
Aساده شده عبارت  

a a a a
= +

− + + +2 2
1 1

1 1
 کدام است؟   

1  )1 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
3

 

 (1003ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 

a

a
a a

a

(a ) (a ) (a )
A

(a a ) a a a (a )

+



= − =
−

+ + +
= = = =

+ +



+ − + +

2

2
4 2

4

2 2 2

4 2 2 4 2

1

2

1 1
1

2 1 2 1 2 1

2
1

1 1 2 1

 

 

(a b)(a ab b ) a b+ − + = +2 2 3 3 (a b)(a ab b ) a b− + + = −2 2 3 3 

 



 

9 

Aهرگاه  -15 ( )
−

= − − +
−

2 3 2 3 2 3
6 2

 کدام است؟  A، ساده شده 

1  )−2 3 2  )1 3  )2 3 4)  −1 

 ( 1003ـ  یـ محاسباتمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 

B

A .( )

,

A

B
( )

B B B

A

−
= − − + = −

−

 = − + + −

− = =

− = = −

− 



=

2

1

2 3 2
2 3 2 3

22 3 2

0 2 3 2 3 2 4 3 2 2

2
2 1

2

 

 

xای به مرکز مبدأ مختصات که روی خط شعاع دایره  -16 ( y)= −3 4  کند، کدام است؟  جدا می 6وتری به طول  5

1  )6 2  )10 3  )8 4  )5 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 4پاسخ: گزینه  

x آوریم:  ابتدا فاصلۀ مبدأ تا خط را به دست می ( y) x y= − + − =3 4 5 3 4 20 0 

 OH = =

+2 2

20
4

3 4
 

BH کنیم: استفاد  می  OBHمطابق شکل از فیثاغورس در مثلث   AB= =
1

3
2

 

 BO BH OH= + = + =2 2 516 9 

 فرمولی دیگر  
اثبات شد، این شعاع عمودمنصف    2اگر وتری دایره را قطع کرده باشد، برای محاسبه طول شعاع دایره با رسم شعاع گذرنده از وسط وتر، طبق قضایایی که در کتاب هندسه  

 است( داریم:   Hترین وتر گذرنده از نقطه )که در واقع کوتاه  ABوتر خواهد بود. بنابراین طول وتر 

AB HB R OH F(x , y )= = − =2 2
0 02 2 2 

 

F(xکه در فرمول بالا،   , y )0 axرا در معادله دایره قرار دهیم. )البته در ابتدا باید معادله دایره به فرم  Hیعنی مختصات  0 ay bx cy d+ + + + =2 2  تبدیل کنیم.(  0

 
)Bدر شکل مقابل، کانون بیضی بر کانون سهمی منطبق است. اگر   -17 , )5  رأس ناکانونی بیضی باشد، فاصلۀ کانون تا خط هادی سهمی کدام است؟   3

1  )6  
2  )8 
3  )16  
4  )18 
 
 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

)Bبا توجه به   , )5  داریم:    3

 
BO b

O( , )
OA a

= =


= =


3
5 0

5
 مرکز بیضی 

c   بنابراین در بیضی با توجه به رابطۀ فیثاغورس داریم:  OF OA OB AF= = − = =2 2 4 9 

 است.  18پس فاصلۀ کانون تا خط هادی  

 

 

 

O

H

A

B

x

y

B

F

x

y

FO

B( , )5 3

A

BA H

O
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 نکات بیضی و سهمی در یک نگاه  
F  وFها: کانون 
A  وAهای کانونی : رأس 
B وBهای ناکانونی : رأس 

MFهمچنین MF a+ = AAو  2 a = BBو   2 b = FFو  2 c = aو البته    2 b c= +2 2 ها توان ثابت کرد که طول وتر عمود بر یکی از کانون . همچنین می 2

(NS)  شود. میb
NS

a
=

22 

بیضی هم میشه خروج از مرکز  
c

e
a

خط مون شبیه پاره تر باشه، بیضی مون شبیه دایره میشه و هر چی به یک نزدیک که هر چی بیشتر به صفر نزدیک باشه، بیضی   =

 میشه. )باریک میشه!( 

 حالا بریم سراغ سهمی  
دیم. پارامتر علاوه بر طول، یه علامت هم داره که نشون میده دهانه سهمی به کدوم طرف باز  نشونش می   aفاصله رأس تا کانون سهمی که معمولاً به  پارامتر سهمی:  

aمیشه! اگر   0 دهانه سهمی رو به پایین یا سمت چپ است و اگر ،a 0 ی رو به بالا یا راست است.  مدهانه سه 

 .  a4که بر محور تقارن سهمی عمود است میشه   Fهمچنین در سهمی طول وتر گذرنده از  

 
xدر سهمی   -18 (x y)+ + =2 4 رأس سهمی باشد، مساحت    Sقطع کند، اگر    Bو   Aکنیم تا منحنی را در  ور تقارن سهمی رسم میحعمودی از کانون بر م  8

 گذرد، کدام است؟  می Bو   Aکه از  Sای به مرکز دایره

1  )10 2  )12 3  )5 4  )15 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: معادله سهمی را به فرم استاندارد تبدیل می

 x x y (x ) (y )+ + = − + + = − −2 24 4 4 12 2 4 3 
aپس سهمی قائم رو به پایین است و پارامتر سهمی  =  طابق شکل داریم: ماست، پس    1

 

SF a

AF FB a

SA SB

=



=

= = =

= =

1

2 2

5

 

 است.    5برابر   5ای به شعاع بنابراین مساحت دایر  

 معادله استاندارد سهمی  

(y ) a(x ) (I)− = −2 4 

)Sدر این جا  , )   مختصات رأس سهمی وa   .پارامتر سهمی است                                (x ) a(y ) (II)− = −2 4 
(I) اگرa 0  شود و اگر سهمی افقی و دهانه به سمت راست باز میa 0  .دهانه به سمت چپ باز میشه 
(II) اگرa 0  شود و اگر می سهمی قائم و دهانه به سمت بالا بازa 0  .دهانه به سمت پایین باز میشه 

 
)A  طهچند نقطه در صفحه وجود دارد که از نق  -19 , )2 =xو خط   4 )Bو    Aو همچنین فاصله آنها از نقاط  دنبه یک فاصله باش  2− , )3  ؟  نیز یکسان باشد  5

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 کانون آن و خط، خط هادی آن است.   Aو یک خط به یک فاصله باشد، یک سهمی است که    Aدانیم مکان هندسی نقاطی از صفحه که از یک نقطه مانند  می

 
A( , ) F

x

→

= −

2 4

2
 

 S( , )0  :رأس سهمی 4

 
a

(y ) ( )(x ) (y ) x

=

− = − − =2 2

2

4 4 2 0 4 8
 

 

B
F

A

S

x

y

FS

x = −2

b

c FO

N B M

S B

F
A A

a
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 خط بین دو نقطه است.  از طرفی مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو نقطه به یک فاصله باشند، عمودمنصف پار  

 m = عمودمنصف 1−
A( , )

m
B( , )


−

= =
−


2 4 5 4

1
3 5 3 2

 

 M( , ) y (x ) y x L : y x− + − = − − = + = − +
5 9 9 5 5 9

1 7
2 2 2 2 2 2

 

 را بررسی کنیم:    Lکافی است تعداد نقاط تقاطع سهمی و عمودمنصف  

 
x

( x ) x x x x

− +

− + − =  − + =2 2

3

7 4 8 6 9 8 

x  نقطه  2  x− + =  = − = 2 14 9 0 196 36 160 0 

 
xای به مرکز کانون سهمی دایره  -20 (x y )= + −2 6  بر خط هادی آن مماس است. مساحت دایره کدام است؟ 1

1  )


2
 2  )2 3  )4 4  )9 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

x کنیم: ابتدا معادله سهمی را استاندارد می x y (x ) (y )− + = − + − = +2 2
3

1
6 9 6 6 9 3 6

2
 

)Sسهمی قائم و دهانه رو به بالا  , )−
1

3
2

 

 a a= =
3

4 6
2

 

 S ( ) = =23 9 

 
)Aدر صفحه از دو نقطه  M(x,y)مجموع فواصل هر نقطه مانند  -21 , )8 )Bو  2 , )2 xقطر دایرهطول  همواره برابر    2 y y+ − − =2 2 2 24  Mاست. اگر    0

 کدام است؟  ABCنامیم. مساحت مثلث می Cبه یک فاصله باشد، آن را  Bو  Aای از صفحه قرار گیرد که از  در نقطه

1  )6 2  )12 3  )24 4  )32 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

ه و طول قطر بزرگ   های آن دو نقطها از دو نقطه ثابت، هموار  برابر مقداری ثابت است، بیضی با کانون مکان هندسی نقاطی از صفحه که مجموع فواصل آن 

 ثابت است. بنابراین:   برابر مقدار

   R = + + = =
1 10

0 4 96 5
2 2

 

 a ( ) a= =2 2 5 5 

 
F( , )

c
F ( , )


=






8 2
3

2 2
 

 a b c b b= + = +  =2 2 2 225 9 4 

 S b c bc=   = =  =12
1

2 4 3
2

 

 
)aاگر   -22 , , )−1 2 )bو  3 , , )0 5 aباشد. مساحت مثلثی که روی بردارهای  4 b+2 وa b−2شود، کدام است؟ ساخته می 

1  )
15

10
2

 2  )
7

5
2

 3  )
5

5
2

 4  )
15

3
2

 

 (1203ـ  یـ محاسباتآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 

o o

a a a b a b b b

S ( a b) (a b) a b

 
 +  +  − 


= −  + =  = =

2 4 2

15
10

1 5 5 3 10
2 2

2 2 2 2
| | 

x

y

F

F

C

A B

F

x

y

OF F
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i j k

a b ( , , )

a b

 = − = − −

 = + + = =

1 2 3 7 4 5

0 5 4

49 16 25 90 3 10

 

 در پیدا کردن مساحت  ضرب خارجیکاربرد  
 :  bو  aالاضلاع ساخته شده توسط بردارهای مساحت متوازی  (1

S a b=  

 : bو  aمساحت مثلث ساخته شده توسط  (2

S a b= 
1
2

 

 
)Aدر شکل مقابل، اگر   -23 , , )−3 4  کدام است؟  AB.CDباشد، حاصل  2

1  )−8  
2  )−12 
3  )6  
4  )16 
 

 (1203ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

)Aبا توجه به مختصات  , , )−3 4  داریم:   2

 B( , , ) ,C( , , ) ,D( , , )−3 0 0 3 0 2 0 4 0 
 توان نوشت: بنابراین می

 
AB B A ( , , )

AB.CD
CD D C ( , , )

= − = − 
=

= − =
 −

− 

12
0 4 2

3 4 2
 

 

aاگر   -24 ( , , )= −1 2 bو  3 ( , , )= 1 2 cو 0 i j k= + aگاه اندازه تصویر ، آن3+ b رویb c−2  کدام است؟ 

1  )3 6 2)  2 3 3  )
3

3
 4  )4 6 

 ( 1203ـ  یـ محاسباتمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 به کمک رابطۀ اندازۀ تصویر داریم:  

 
(a b).( b c) (a b).( b)

b c

 − 
= =

−

2 2

2

| (a b).c

b c

− 

−

0

2

|
 انداز  تصویر 

 
(a b).c

i j k ( ) ( )

−


= = =

+ − + + −2 2 2

3
3

1 3 1

1 2 3

1 2 0 1

31 1 1
 

 طول اندازه تصویر 
 کنیم: از فرمول زیر استفاده می  bروی   aبرای پیدا کردن طول بردار تصویر 

a b

b


 

 
 

z

D

AC

B
y

x
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aاگر   -25 ( ,m, )= −2 bو  2 ( ,n, )= −1 aو 3 b ( , ,m n) = +1 aگاه حاصل ، آن4 b− ؟کدام است   

1  )3 2  )6 3  )3 4  )5 

 (1203ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 

i j k
m n m

a b m a b ( m n, , n m)
n m m n n

n

a ( , , )
a b ( , , ) a b

b ( , , )

=
  

 

− + =  
 = −  = − + −  

− = + =  −

= −
− = − − =

= −



3

3

2 1 1
2 2 3 2 4 2

2 2
1 3

2 1 2
1 11

1 2 3

 

 
mxاگر معادله سیاله   -26 y+ =12 mمانده در مجموعه اعداد صحیح جواب داشته باشد باقی 18 +2  تواند باشد؟ ، چند مقدار متمایز می4بر عدد  3

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 

(m, ) m k

m k m k m k

m k m k m k

m k m k m k





 = + = + + =

 = + = + = +

 = + = + +



 



  =

2 2

2 2

2 2

12 18 4

4 1 4 1 3 4

4 2 4 3 4 3

4 3 4 1 3 4

 

 باشد.    3و    0تواند  می  4ماند  بر  در نتیجه باقی

 توجه!  
axهر معادله به شکل   by c+ (a,b)شود، در معادله سیاله خطی، اگر خطی نامیده می   یالهیک معادله س  = c   شمار جواب به شکل  معادله بی(x , y )0 دارد و اگر   0

(a,b)|c  .معادله جواب ندارد 

 

xاگر   -27 ! ! ! ... ! + + + +
15

3 0 2 4 aکند، رقم یکان ترین عدد دو رقمی باشد که در معادله صدق میبزرگ aو  150
a   کدام است؟ 

1  )3 2  )7 3  )8 4  )9 

 ( 1201ـ  یـ محاسباتمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 ( , )

k

x x

x k a



=

=

⎯⎯⎯⎯→ + + 

=⎯⎯

− −

= ⎯→−

3
3 15 3

20

15 15 5
3 1 2 24 3 1

5 1 99

 

 aa ( )  − 
10 10 10

99 9999 1 9 

 ! تذکر 
 ببریم.    10برای محاسبه رقم یکان یک عدد، کافیست آن عدد را به پیمانه 

 

aعدد فرد دو رقمی و  pاگر   -28 p+20مانده، باقیa p+ +2 23 5  کدام است؟  8بر  7

1  )1 2  )3 3  )5 4  )7 

 ( 1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

kتوان به صورتمربع هر عدد فرد را می  +8  نوشت.   1

 p p k=→ +2 8  فرد1

 a a k= + 2 8 aفرد1 p + 20
jo 

jo 

| 
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 ( k ) ( k ) k k k  + + + + = + + ++ =3 78 1 5 8 1 7 24 3 40 12 8 

 
 روز قبل چند شنبه بوده است؟  150شنبه باشد، روز بعد سه 150اگر   -29

 ( جمعه 4 ه شنب( پنج3 ( چهارشنبه 2 ( یکشنبه 1

 (1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

 
7

150 3 
 رسیم.  میچهارشنبه    اگر سه روز به عقب برگردیم بهپس امروز شنبه است و  

 
توان تمبرها را تومانی در دسترس باشد، به چند حالت می 400تومانی و  300تومان تمبر نیاز داریم. اگر فقط تمبرهای  3500ای به برای پست کردن نامه  -30

 خریداری کرده به طوری که از هر تمبر حداقل یکی خریده باشیم؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 ( , )

x y

x y x x x k k
=

+ =

+ =  ⎯⎯⎯⎯→  = +  
4 4 43 4 1

300 400 3500

3 4 35 3 35 3 1 4 1 0
 

 

( )

( )

( k ) y y k y k k

k k , ,

, k

(x, y) , k

( , ) k

+ + = = − − =



  



− − 

 =

=


= =

=






3 4 1 4 35 4 35 12 3 8 3 8 3 1

7
01 2

3

1 8 0

5 5 1

9 2 2

 

 
 




